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抗拔桩的施工方法

(57) 摘要

本发明的目的在于提供一种抗拔桩的施工方

法，通过该方法可快速简便的形成一种提供较高

抗拔力的检测抗拔桩。施工方法包括下述步骤：

1）将内壁设有中空钢管的外管外管沉至设计深

度；2）在外管内放入内夯锤并击出外管；3）分次

填入散体填充料，通过内夯锤进行挤扩；4）分次

填入干硬性快硬混凝土，通过内夯锤进行挤扩；

5）通过外管内的中空钢管分别插入钢筋；6）在外

管内放入内管，内管内放入内夯锤并连接；7）填

入干硬性快硬混凝土并通过锤击内管进行挤扩；

8）反复进行填充和挤扩，使钢筋底端向外散开被

包裹嵌固在干硬性快硬混凝土内；9）在外管内灌

注散体材料；10）采用钢质连接盘分别将钢筋和

检测设备的传力杆以螺栓固定；11）回收钢质连

接圆盘和钢筋。
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1.一种抗拔桩的施工方法，该方法包括下述步骤：

1）在地基中的桩位处，将外管沉至设计深度，上述外管的内壁设有数根较细的中空钢

管；

2）在上述外管内放入内夯锤，通过内夯锤在外管中的自由落体运动，将内夯锤底端击

出外管一定距离；

3）在上述外管内分次填入一定数量的散体填充料，通过内夯锤在外管中的自由落体运

动，对填入的散体填充料进行挤扩；

4）在上述外管内分次填入一定数量的干硬性快硬混凝土，通过内夯锤在外管中的自由

落体运动，对填入的干硬性快硬混凝土进行挤扩，上述干硬性快硬混凝土的填料挤扩操作

结束时，内夯锤底端击出外管一定距离；

5）通过上述外管内的数根较细的中空钢管，向中空钢管内部分别插入钢筋，钢筋的长

度超出外管上端和下端一定长度；

6）在上述外管内放入内管，内管内放入内夯锤，将内管和内夯锤连接；

7）同时提升上述内夯锤和内管，向上述外管底端填入一定数量的干硬性快硬混凝土，

通过内夯锤的自由落体运动，锤击内管对干硬性快硬混凝土进行挤扩；

8）反复进行上述干硬性快硬混凝土的填充和挤扩操作，通过干硬性快硬混凝土的挤扩

作用，使外管底端处的钢筋向外散开，逐渐被挤压包含在干硬性快硬混凝土内；

9）提出上述内夯锤和内管，在外管内灌注一定数量的散体材料；

10）采用钢质连接盘穿过上述钢筋的上端并以螺栓固定，同时将钢质连接盘与检测设

备的传力杆以螺栓固定，为检测设备提供抗拔力；

11）检测完成后，提出上述护筒，回收上述钢质连接盘和钢筋。

2. 根据权利要求 1 所述的抗拔桩的施工方法，其特征在于上述步骤 1）中，上述中空

钢管是固定在外管的内壁上，数量为 6 根～ 12 根，且中空钢管的长度与外管相同，内径为

3cm～ 5cm。

3.根据权利要求 1所述的抗拔桩的施工方法，其特征在于上述步骤 2）中，内夯锤底端

击出外管的距离为 50cm～ 100cm。

4.根据权利要求 1所述的抗拔桩的施工方法，其特征在于上述步骤 3）中，上述散体填

充料是指碎砖或碎瓦或碎石或渣土或卵石或钢渣或灰土或干硬性混凝土或上述材料的混

合料。

5.根据权利要求 1所述的抗拔桩的施工方法，其特征在于上述步骤 4）中，在外管内灌

注的干硬性快硬混凝土，是指能在数小时内快速凝固的特种混凝土。

6.根据权利要求 1所述的抗拔桩的施工方法，其特征在于上述步骤 4）中，内夯锤底端

击出外管的距离为 50cm～ 100cm。

7.根据权利要求 1所述的抗拔桩的施工方法，其特征在于上述步骤 5）中，在中空钢管

内部分别插入的钢筋的长度，上端为超出外管 10～ 30cm，下端为超出外管 50cm～ 100cm。

8.根据权利要求 1所述的抗拔桩的施工方法，其特征在于上述步骤 6）中，上述内管的

长度大于外管长度，且该内管的底端封闭，底端为平底，内管的内部底端填充有一定数量的

散粒材料，散粒材料上方放置钢板，钢板上方放置胶垫。

9.根据权利要求 1所述的抗拔桩的施工方法，其特征在于上述步骤 7）中，对干硬性快
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硬混凝土进行挤扩，是以较低的能量将干硬性快硬混凝土逐渐挤压出外管的。

10.根据权利要求 1所述的抗拔桩的施工方法，其特征在于上述步骤 8）中，干硬性快硬

混凝土的填充和挤扩操作结束时，内管底端与外管底端持平。

11.根据权利要求 1所述的抗拔桩的施工方法，其特征在于上述步骤 10）中，上述钢质

连接盘是以一定厚度的钢板制成，其直径大于外管，并在与钢筋的对应位置上和中心位置

钻孔。

12.根据权利要求 1所述的抗拔桩的施工方法，其特征在于上述步骤 10）中，上述检测

设备的传力杆是指以钢筋或钢丝绳或钢管分别连接钢质连接盘与检测设备。
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抗拔桩的施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及土木工程领域，特别是涉及桩的施工技术。

背景技术

[0002] 在建筑物的桩基础中，当桩基施工完毕时，需要对桩基承载力进行静载荷试验检

测。现今静载荷试验的常用方法是以堆载配重的方式提供荷载压力，这就需要很大质量如

钢块、沙袋等配重，其运输费用很高，且堆载和卸载的过程时间很长，要完成一定数量的桩

的试验检测是非常麻烦的。静载荷试验也有通过抗拔桩方式进行的，但目前常用的的抗拔

桩，单桩提供的反力较小，不得不通过增加抗拔桩的数量的方式来弥补，费时费力，造价较

高。

发明内容

[0003] 本发明是为了解决上述的问题而提出的，目的在于提供一种抗拔桩的施工方法，

通过该方法可快速简便的形成一种提供较高抗拔力的检测抗拔桩。

[0004] 为了实现上述目的，本发明的抗拔桩的施工方法包括下述步骤：

[0005] 1）在地基中的桩位处，将外管沉至设计深度，上述外管的内壁设有数根较细的中

空钢管；

[0006] 2）在上述外管内放入内夯锤，通过内夯锤在外管中的自由落体运动，将内夯锤底

端击出外管一定距离；

[0007] 3）在上述外管内分次填入一定数量的散体填充料，通过内夯锤在外管中的自由落

体运动，对填入的散体填充料进行挤扩；

[0008] 4）在上述外管内分次填入一定数量的干硬性快硬混凝土，通过内夯锤在外管中的

自由落体运动，对填入的干硬性快硬混凝土进行挤扩，上述干硬性快硬混凝土的填料挤扩

操作结束时，内夯锤底端击出外管一定距离；

[0009] 5）通过上述外管内的数根较细的中空钢管，向中空钢管内部分别插入钢筋，钢筋

的长度超出外管上端和下端一定长度；

[0010] 6）在上述外管内放入内管，内管内放入内夯锤，将内管和内夯锤连接；

[0011] 7）同时提升上述内夯锤和内管，向上述外管底端填入一定数量的干硬性快硬混凝

土，通过内夯锤的自由落体运动，锤击内管对干硬性快硬混凝土进行挤扩；

[0012] 8）反复进行上述干硬性快硬混凝土的填充和挤扩操作，通过干硬性快硬混凝土的

挤扩作用，使外管底端处的钢筋向外散开，逐渐被包裹嵌固在干硬性快硬混凝土内；

[0013] 9）提出上述内夯锤和内管，在外管内灌注一定数量的散体材料；

[0014] 10）采用钢质连接盘穿过上述钢筋的上端并以螺栓固定，同时将钢质连接盘与检

测设备的传力杆以螺栓固定，为检测设备提供抗拔力；

[0015] 11）检测完成后，提出上述护筒，回收上述钢质连接盘和钢筋。

[0016] 最好，在上述的抗拔桩的施工方法中，上述步骤 1）中，中空钢管是固定在外管的内
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壁上，数量为 6根～ 12根，且中空钢管的长度与外管相同，内径为 3cm～ 5cm。

[0017] 最好，在上述的抗拔桩的施工方法中，上述步骤 2）中，内夯锤底端击出外管的距离

为 50cm～ 100cm。

[0018] 最好，在上述的抗拔桩的施工方法中，上述步骤 3）中，散体填充料是指碎砖或碎瓦

或碎石或渣土或卵石或钢渣或灰土或干硬性混凝土或上述材料的混合料。

[0019] 最好，在上述的抗拔桩的施工方法中，上述步骤 4）中，在外管内灌注的干硬性快硬

混凝土，是指能在数小时内快速凝固的特种混凝土。

[0020] 最好，在上述的抗拔桩的施工方法中，上述步骤 4）中，内夯锤底端击出外管的距离

为 50cm～ 100cm。

[0021] 最好，在上述的抗拔桩的施工方法中，上述步骤 5）中，在中空钢管内部分别插入的

钢筋的长度，上端为超出外管 10～ 30cm，下端为超出外管 50cm～ 100cm。

[0022] 最好，在上述的抗拔桩的施工方法中，上述步骤 6）中，内管的长度大于外管长度，

且该内管的底端封闭，底端为平底，内管的内部底端填充有一定数量的散粒材料，散粒材料

上方放置钢板，钢板上方放置胶垫。

[0023] 最好，在上述的抗拔桩的施工方法中，上述步骤 7）中，对干硬性快硬混凝土进行挤

扩，是以较低的能量将干硬性快硬混凝土逐渐挤压出外管的。

[0024] 最好，在上述的抗拔桩的施工方法中，上述步骤 8）中，干硬性快硬混凝土的填充和

挤扩操作结束时，内管底端与外管底端持平。

[0025] 最好，在上述的抗拔桩的施工方法中，上述步骤 10）中，钢质连接盘是以一定厚度

的钢板制成，其直径大于外管，并在与钢筋的对应位置上和中心位置钻孔。

[0026] 最好，在上述的抗拔桩的施工方法中，上述步骤 10）中，检测设备的传力杆是指以

钢筋或钢丝绳或钢管分别连接钢质连接盘与检测设备。

[0027] 通过以上方法形成的混凝土桩的特点和优势在于：①充分提高抗拔力。首先在桩

孔中进行一定量的散体填充料和干硬性快硬混凝土的填充挤扩，形成一层挤密层后再放入

钢筋，通过内夯锤和内管再次进行干硬性快硬混凝土的填料挤扩，使钢筋下端充分的被包

裹嵌固在干硬性快硬混凝土内，提供较强的抗拔力。并且由于内夯锤和内管采用较低能量，

且填充料起到保护作用，避免了钢筋笼下端的主筋被冲切剪断。②快速提供抗拔力。由于

钢筋底端被包裹嵌固在快硬混凝土内，经过几个小时后快硬混凝土就提供足够强度，即可

为检测设备提供相应的抗拔力。③快速方便，可再回收利用。采用钢质连接盘，通过螺栓可

快速方便的分别与钢筋和检测设备连接，检测设备的拉力可直接传递到钢筋。并且所采用

的钢质连接圆盘和钢筋，均可以方便的拆卸回收，可以多次的再利用。

附图说明

[0028] 图 1是作为本发明的一个实施例的抗拔桩的施工方法的工序图。

具体实施方式

[0029] 作为本发明的一个实施例的混凝土桩的施工方法，其包括下述步骤，首先，如图 1a

所示，在地基中的桩位处，将内壁固定有中空钢管的外管 1 沉至设计深度，然后，如图 1b 所

示，在外管 1内放入内夯锤 2，通过内夯锤 2在外管 1中的自由落体运动，将内夯锤 2底端击
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出外管 1 一定距离，然后，如图 1c 所示，在外管 1 内分次填入一定数量的散体填充料 4，通

过内夯锤 2在外管 1中的自由落体运动，对填入的散体填充料 4进行挤扩，然后，如图 1d所

示，在外管 1内分次填入一定数量的干硬性快硬混凝土 5，通过内夯锤 2在外管 1中的自由

落体运动，对填入的干硬性快硬混凝土 5进行挤扩，干硬性快硬混凝土 5的填料挤扩操作结

束时，内夯锤 2 底端击出外管 1 一定距离，然后，如图 1e 所示，通过上述外管 1 内的数根较

细的中空钢管，向中空钢管内部分别插入钢筋 6，钢筋 6的长度超出外管上端和下端一定长

度，然后，如图 1f 所示，在上述外管 1 内放入内管 3，内管 3 内放入内夯锤 2，将内管 3 和内

夯锤 2连接，然后，如图 1g所示，同时提升内夯锤 2和内管 3，向外管 1底端填入一定数量的

干硬性快硬混凝土 5，通过内夯锤 2的自由落体运动，锤击内管 3对干硬性快硬混凝土 5进

行挤扩，然后，如图 1h 所示，反复进行干硬性快硬混凝土 5 的填充和挤扩操作，通过干硬性

快硬混凝土 5的挤扩作用，使外管 1底端处的钢筋 6向外散开，逐渐被包裹嵌固在干硬性快

硬混凝土 5内，然后，如图 1i所示，提出内夯锤 2和内管 3，在外管 1内灌注一定数量的散体

材料 4，然后，如图 1j所示，将钢筋 6的上端穿过钢质连接盘 7，并将钢质连接盘 7压至外管

1 上，将露出的钢筋 6 以螺栓 8 固定在钢质连接盘上 7，将钢质连接盘 7 与检测设备的传力

杆 9通过螺栓连接固定，为检测设备提供抗拔力，最后，如图 1k所示，当检测完成后，提出外

管 1，回收钢质连接圆盘 7和钢筋 6。
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图 1
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